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Préambule / Preamble / Praambel / Preambolo / Preambulo

e Ce guide décrit les fonctionnalités du produit adeunis®. Il explique les modes de fonctionnement du produit et
la maniére de le configurer.

e This guide describes the functionalities of the product adeunis®. It explains its functionnments and how to
configure it.

e Dieser Leitfaden beschreibt die Funktionalitat des Produktes adeunis®. Er erklart die Betriebsfunktionen des
Produktes und die Art und Weise, um es zu konfigurieren.

e Questa guida descrive la funzionalita del prodotto adeunis®. Questo spiega come funziona il prodotto e come
configurarlo.

e Esta guia describe las funcionalidades del producto adeunis®. En él se explica los modos de funcionamiento
del producto y cémo configurarlo.

e Aucun extrait de ce document ne pourra étre reproduit ou transmis (sous format électronique ou papier, ou
par photocopie) sans I'accord d’adeunis®. Ce document pourra étre modifié sans préavis. Toutes les marques
citées dans ce guide font I'objet d’un droit de propriété intellectuelle.

e No part of this document may be reproduced or transmitted (in electronic or paper, or photocopying) without
the agreement adeunis®. This document may be changed without notice. All trademarks mentioned in this
guide are the subject of intellectual property rights. adeunis®.

e Kein Teil dieses Dokuments darf reproduziert oder Ubertragen werden (in elektronischer oder Papierform oder
Fotokopie) ohne die Zustimmung adeunis®. Dieses Dokument darf ohne vorherige Ankiindigung geandert wer-
den. Alle Marken in diesem Handbuch erwahnt werden, sind Gegenstand des geistigen Eigentums.

e Nessuna parte di questo documento pud essere riprodotta o trasmessa (in fotocopie elettronico o cartaceo, o),
senza il consenso adeunis®. Questo documento puo essere modificato senza preavviso. Tutti i marchi citati in
questa guida sono oggetto di diritti di proprieta intellettuale.

e Ninguna parte de este documento puede ser reproducida o transmitida (en fotocopias electrénico o en papel,
0) sin el acuerdo adeunis®. Este documento puede ser modificada sin previo aviso. Todas las marcas comer-
ciales mencionadas en esta guia son el tema de los derechos de propiedad intelectual.

Adeunis

283, rue Louis Néel
38920 Crolles
France

Web www.adeunis.com
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INFORMATIONS

Information docu-

ment

Titre LoRaWAN 863-870 Pulse - Guide utilisateur
Sous-titre Version2.0.4

Type de document Mise en oeuvre

Ce document s’applique aux produits suivants :

Nom Référence Version firmware
LoRaWAN 863-870 Pulse & Pulse ARF8230AA & ARF8230FA Version RTU : V01.07.03
ATEX Version APP : V01.02.09
AVERTISSEMENT

Ce document et I'utilisation de toute information qu’il contient, est soumis a I'acceptation des termes et conditions
Adeunis.

Adeunis ne donne aucune garantie sur I’'exactitude ou I'exhaustivité du contenu de ce document et se réserve le droit
d’apporter des modifications aux spécifications et descriptions de produit a tout moment sans préavis.

Adeunis se réserve tous les droits sur ce document et les informations qu’il contient. La reproduction, I'utilisation ou
la divulgation a des tiers sans autorisation expresse est strictement interdite. Copyright © 2016, adeunis®.

adeunis® est une marque déposée dans les pays de I'UE et autres.

SUPPORT TECHNIQUE

Site web
Notre site Web contient de nombreuses informations utiles : informations sur les produits et accessoires, guides
d’utilisation, logiciel de configuration et de documents techniques qui peuvent étre accessibles 24h/24.

Contact

Si vous avez des problémes techniques ou ne pouvez pas trouver les informations requises dans les documents four-
nis, contactez notre support technique via notre site Web, rubrique « Support Technique ». Cela permet de s’assurer
gue votre demande soit traitée le plus rapidement possible.

Informations utiles lorsque vous contactez notre support technique

Lorsque vous contactez le support technique merci de vous munir des informations suivantes :
e Type de produit

e \Version du firmware (par exemple V1.0.0)

e Description claire de votre question ou de votre probleme

e Vos coordonnées completes
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Déclaration UE de Conformité

Nous

Adeunis

283 rue LOUIS NEEL
38920 Crolles, France
04.76.92.01.62
www.adeunis.com

Déclarons que la DoC est délivrée sous notre seule responsabilité et fait partie du produit suivant :

Modéle produit : PULSE LoRaWAN
Références : ARF8230AA

Objet de la déclaration :

L'objet de la déclaration décrit ci-dessus est conforme a la législation d’harmonisation de I’'Union
applicable :
Directive 2014/53/UE (RED)

Les normes harmonisées et les spécifications techniques suivantes ont été appliquées :

Titre : Date du standard/spécification

EN 300 220-2 V3.1.1 2017/02

EN 301 489-1 V2.1.1 2016/11

EN 301 489-3V2.1.0 2016/09

EN 62368-1 2014

EN 62311 2008

5 octobre 2017 Monnet Emmanuel, Responsable Certification

>
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Déclaration UE de Conformité

(Interdit de modifier sans I’accord du référent ATEX)

Auteur Version Validation Date DESCRIPTION
EMT 0 FDBS 14/11/17 | Creation
EMT 1 FDBS 28/05/18 Numéro LCIE ATEX rajouté
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Déclaration UE de Conformité

Nous

adeunis

283 rue LOUIS NEEL
38920 Crolles, France
04.76.92.01.62
www.adeunis.com

Déclarons que la DoC est délivrée sous notre seule responsabilité et fait partie du produit suivant :

Modele produit : Pulse ATEX LoRaWAN
Références : ARF8230FA
Objet de la déclaration :

L’'objet de la déclaration décrit ci-dessus est conforme a la législation d’harmonisation de I’'Union
applicable :

Directive 2014/53/UE (RED)

Directive 2014/34/UE (ATEX)

Les normes harmonisées et les spécifications techniques suivantes ont été appliquées :

Titre : Date du standard/spécification
EN 300 220-2 V3.1.1 2017/02

EN 301 489-1V2.1.1 2016/11

EN 301 489-3V2.1.0 2016/09

EN 62368-1 2014

EN 62311 2008

EN60079-0 2012+ A11:2013
EN60079-11 2012

L’Organismes Notifiés énumérés ci-dessous a réalisé les procédures d’évaluation de la conformité a la
Directive ATEX et délivré le certificat suivant :

Product Marquage Certificat N° ON/N°®.
Pulse ATEX ARF8230FA 12GDExiblIC T4 Gb LCIE 18 ATEX 3019 X 0081
112G D Exib llIC T135°C Db

(Interdit de modifier sans I’accord du référent ATEX)

28 Mai 2018 Monnet Emmanuel, Responsable Certification
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INTRODUCTION

Tous les droits de ce manuel sont la propriété exclusive de adeunis®. Tous droits réservés. La copie de ce manuel
(sans I'autorisation écrite du propriétaire) par impression, copie, enregistrement ou par tout autre moyen, la traduc-
tion de ce manuel (compléte ou partielle) pour toute autre langue, y compris tous les langages de programmation,
en utilisant n'importe quel dispositif électrique, mécanique, magnétique, optique, manuel ou autres méthodes, est
interdite.

adeunis® se réserve le droit de modifier les spécifications techniques ou des fonctions de ses produits, ou de cesser
la fabrication de I'un de ses produits, ou d’interrompre le support technique de I'un de ses produits, sans aucune
notification écrite et demande expresse de ses clients, et de s’assurer que les informations a leur disposition sont
valables.

Les logiciels de configurations et programmes adeunis® sont disponibles gratuitement dans une version non modi-
fiable. adeunis® ne peut accorder aucune garantie, y compris des garanties sur I'adéquation et 'applicabilité a un
certain type d’applications. Dans aucun cas le fabricant, ou le distributeur d’'un programme adeunis®, ne peut étre
tenu pour responsable pour tous les dommages éventuels causés par |'utilisation di dit programme. Les noms des
programmes ainsi que tous les droits d’auteur relatifs aux programmes sont la propriété exclusive de adeunis®. Tout
transfert, octroi de licences a un tiers, crédit-bail, location, transport, copie, édition, traduction, modification dans
un autre langage de programmation ou d‘ingénierie inversée (retro-ingénierie) est interdit sans l'autorisation écrite
et le consentement de adeunis®.

Adeunis

283, rue Louis Néel
38920 Crolles
France
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RECOMMANDATIONS ENVIRONNEMENTALES

Tous les matériaux d’emballage superflus ont été supprimés. Nous avons fait notre possible afin que I'emballage soit
facilement séparable en trois types de matériaux : carton (boite), polystyréne expansible (matériel tampon) et poly-
éthylene (sachets, feuille de protection en mousse). Votre appareil est composé de matériaux pouvant étre recyclés
et réutilisés s'il est démonté par une firme spécialisée. Veuillez observer les reglements locaux sur la maniére de
vous débarrasser des anciens matériaux d’emballage, des piles usagées et de votre ancien appareil.

AVERTISSEMENTS

Valables pour les produits cités dans la déclaration de conformité.
A Lire les instructions dans le manuel.

A La sécurité procurée par ce produit n‘est assurée que pour un usage conforme a sa destination.
La maintenance ne peut étre effectuée que par du personnel qualifié.

A Risque d’explosion si la batterie est remplacée par un type incorrecte
Attention, ne pas installer I'équipement prés d’une source de chaleur ou prés d’une source d’humidité.

Attention, lorsque I’équipement est ouvert, ne pas réaliser d’opérations autres que celles prévues dans cette
notice.

A Attention : ne pas ouvrir le produit, risque de choc électrique.

Attention : pour votre sécurité, il est impératif qu’avant toute intervention technique sur I'équipement
celui-ci soit mis hors tension.

Attention : pour votre sécurité, le circuit d’alimentation du produit doit étre de type TBTS (trés basse ten-
sion de sécurité) et doit étre des sources a puissance limitée.

Attention : lorsque l'antenne est installée a I’'extérieur, il est impératif de connecter I’écran du cable a la
terre du batiment. Il est recommandé d’utiliser une protection contre la foudre. Le kit de protection choisi doit per-
mettre une mise a la terre du cable coaxial (ex : parafoudre coaxial avec mise a la terre du cable a différents endroits
au niveau de I'antenne en bas du pylone et a I'entrée, ou juste avant de pénétrer dans le local).

Il faut que le produit soit muni d’un dispositif de sectionnement pour pouvoir couper I'alimentation. Celui-ci doit étre
proche de I’équipement.

Tout branchement électrique du produit doit étre muni d’un dispositif de protection contre les surcharges et les
courts-circuits.
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RECOMMANDATIONS D’'USAGE

e Avant d'utiliser le systeme, vérifiez si la tension d’alimentation figurant dans son manuel d’utilisation corres-
pond a votre source. Dans la négative, consultez votre fournisseur.

e Placez I'appareil contre une surface plane, ferme et stable.

L'appareil doit étre installé a un emplacement suffisamment ventilé pour écarter tout risque d’échauffement

interne et il ne doit pas étre couvert avec des objets tels que journaux, nappes, rideaux, etc.

L'antenne de l'appareil doit étre dégagée et distante de toute matiére conductrice de plus de 10 cm.

L'appareil ne doit jamais étre exposé a des sources de chaleur, telles que des appareils de chauffage.

Ne pas placer I'appareil a proximité d’objets enflammés telles que des bougies allumées, chalumeaux, etc.

L'appareil ne doit pas étre exposé a des agents chimiques agressifs ou solvants susceptibles d'altérer la

matiére plastique ou de corroder les éléments métalliques.

Elimination des déchets par les utilisateurs dans les ménages privés au sein de I'Union Européenne

Ce symbole sur le produit ou sur son emballage indique que ce produit ne doit pas étre jeté avec vos autres
ordures ménageéres. Au lieu de cela, il est de votre responsabilité de vous débarrasser de vos déchets en les appor-
tant a un point de collecte désigné pour le recyclage des appareils électriques et électroniques. La collecte et le
recyclage séparés de vos déchets au moment de I’élimination contribueront a conserver les ressources naturelles
et a garantir un recyclage respectueux de I’'environnement et de la santé humaine. Pour plus d’informations sur le
centre de recyclage le plus proche de votre domicile, contactez la mairie la plus proche, le service d’élimination des
ordures ménageéres ou le magasin ou vous avez acheté le produit.

Ce symbole sur le produit ou sur son emballage indique I'utilisation d'un tension continue (DC)

A Attention : Il y a un risque d’explosion si les batteries sont remplacées par une référence non correcte. Jeter
les batteries suivant les instructions d’usages. Lors du changement des batteries, le produit doit étre proprement et
correctement remonté.

A IMPORTANT pour la Suisse : I'annexe 4.10 du standard SR 814.013 doit étre appliquée pour les batteries
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1. LoRaWAN PULSE

NOTE IMPORTANTE : le démarrage du LoRaWAN 863-870 Pulse ne peut se faire que grace a un
aimant.

Description

e Le LoRaWAN 863-870 Pulse est un émetteur radio prét a I'emploi permettant de transformer tout
type de compteur en un compteur sans-fil (smart meter).

e Ce produit répond aux besoins des utilisateurs désireux de superviser a distance la consommation
de différents fluides (eau, gaz, électricité, chaleur..) ou tout autre phénomeéne disposant d’une
interface impulsionnelle (pluviométre, odométre...).

e |'utilisation du protocole LoRaWAN permet d’intégrer le LoRaWAN 863-870 Pulse a tout réseau déja
déployé

e Deux compteurs 3 fils ou 1 compteur 5 fils peuvent étre pris en charge par un émetteur
LoRaWAN 863-870 Pulse, permettant ainsi une réduction significative des colits de mise en ceuvre
et de déploiement.

e Le produit émet les données des compteurs périodiqguement avec ou sans historique. Il permet éga-
lement la détection de fraude, de fuite et le calcul de débit avec des possibilités de transmission sur
dépassement de seuils haut ou bas.

e La configuration de I'émetteur est accessible par I'utilisateur en local via un port micro-USB ou a
distance via le réseau LoRaWAN, permettant notamment le choix des types de compteurs, de la
périodicité ou encore des modes de transmission.

e Le LoRaWAN 863-870 Pulse est alimenté par une pile interne non remplagable.

Note: le LoRaWAN 863-870 Pulse est livré par défaut avec une configuration OTAA, permettant a I'uti-
lisateur de déclarer son produit auprés d’un opérateur LoRaWAN.

NOTE IMPORTANTE : Le LoRaWAN 863-870 Pulse permet de transmettre les mesures des capteurs
mais ne les alimente pas (sauf version TOR)

Composition du package

Le produit est livré dans un package carton contenant les éléments suivants :

 Boitier supérieur, carte électronique, semelle boitier

e Ecrou presse-étoupe, 3 joints de presse-étoupe, 2 vis CBLZ 2.2 x 19mm, 2 chevilles SX4 Fischer

1.1. Description générale
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1.2. Encombrement

Valeurs en millimétres
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1.3. Carte électronique
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1.4. Spécifications Techniques

1.4.1 Caractéristiques générales

Valeur
3.6V nominal

Pile Li-SOCI2 intégrée (gestion radio et interrogation
capteur(s))

90mA
-20°C / +40°C

Parametres
Tension d’alimentation

Alimentation

Courant maximal
Température de fonctionnement

Dimensions 105 x 50 x 27mm
Boitier IP 67
Région LoRaWAN EU 863-870
Spécification LoRaWAN 1.0.2
Puissance d’émission 14 dBm
Port applicatif (downlink) 1
1.4.2 Autonomie
Condition d’utili- Périodicité Nombre de Autonomie (en Autonomie (en
sation d’envoi compteurs SF7) SF12)
140 trames/jour 1 9.8 an 1.1 an
Stockage produit 140 trames/jour 2 9.6 ans 1.1 an
avant utilisation : 1 100 trames/jour 1 11.5 ans 1.4 an
an maximum. 100 trames/jour 2 11.1 ans 2 ans
Calculs effectués a 50 trames/jour 1 14.4 ans 2.7 ans
une température de 50 trames/jour 2 13.8 ans 2.7 ans
20°C 20 trames/jour 1 17 ans 5.6 ans
Sur la base de 500 20 trames/jour 2 16.2 ans 5.5 ans
impulsions/jour 2 trames/jour 1 19 ans 15.5 ans
2 trames/jour 2 18 ans 15 ans

Les valeurs ci-dessous sont des estimations faites dans certaines conditions d’utilisation et d’environne-
ment. Elles ne représentent en aucun cas un engagement de la part d’adeunis®.

ATTENTION : le branchement du cable USB et le mode TEST peuvent impacter fortement
I'autonomie du produit.
1.4.3 Compatibilité capteurs

Exemple de compteurs testés par adeunis® (liste non exhaustive) :

Type Nom Type capteur
Itron Flodis Cyble Sensor V2
Eau Wehrle TRK-HYX / ETK-EAX Wehrle Modularis
Sappel-Diehl Aquarius/Altair IZAR Pulse 3 & 4 Fils
Gaz Elster BK Elster IN-Z63
I Fludia FM250E et FM250M
Electricité -
Socomec Countis EOO

Thermique Itron CF Echo II
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1.4.4 Caractéristiques des interfaces physiques

1.4.4.01 Interface d’entrée signal pulse

Le schéma de principe est le suivant :

Tension minimale d’entrée

- 0.7

Tension maximale d’entrée

3.6

Tension minimale d’entrée 0 \Y
Tension maximale d’entrée 3.3 \
Résistance d’entrée équivalente 180 kQ (Water)
47 kQ (Gas)
Fréquence d’entrée <100 HZ
Consommation de courant niveau d’entrée HAUT 0 MA
Consommation de courant niveau d’entrée BAS 20 MA (Water)
80 HA (Gas)

Les valeurs supérieures aux valeurs maximales absolues endommageront le produit.

1.4.4.02 Interface d’entrée signal fraude

Le schéma de principe est le suivant :

Tension minimale d’entrée

-0.7

Tension maximale d’entrée

3.6

Tension minimale d’entrée 0 Y,
Tension maximale d’entrée 3.3 Y,
Résistance d’entrée équivalente 10 kQ
Consommation de courant niveau d’entrée HAUT Non applicable MA
Consommation de courant niveau d’entrée BAS Non applicable MA

Les valeurs supérieures aux valeurs maximales absolues endommageront le produit.
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2. FONCTIONNEMENT DU PRODUIT

2.1. Modes de fonctionnement
NOTE IMPORTANTE : adeunis® utilise le format de données Big-Endian
Le produit dispose de plusieurs modes de fonctionnement :

MODE PARC

Présence d’un aimant
sur le produit >6s

Envoi commangle Présence d’un aimant

i A MODE !
MODE sur lien série sur le produit >6s
COMMANDE EXPLOITATION D
(production ou test) |
Automatique si bat- C{em[)lljcﬁgfnt de)
terie trop faible P
e MODE REPLI *
*Uniquement sur version pile
changeable, sur demande
2.1.1 Mode PARC

Le produit est livré en mode PARC, il est alors en veille et sa consommation est minimale. La sortie du
mode PARC s’effectue par le passage d’un aimant pendant une durée supérieure a 6 secondes. La LED
verte s’allume pour signifier la détection de I'aimant et clignote ensuite rapidement pendant la phase

de démarrage du produit.
Le dispositif envoie alors ses trames de configuration et de données (cf paragraphe 4.1).

2.1.2 Mode COMMANDE
Ce mode permet de configurer les registres du produit.
Pour entrer dans ce mode, il faut brancher un cable sur le port micro-usb du produit et entrer en mode
commande par une commande AT (cf paragraphe 3).

2.1.3 Modes EXPLOITATION

Il existe deux modes possibles en exploitation :
e Mode de TEST :
Ce mode permet a l'utilisateur de réaliser des essais du produit plus rapidement en réduisant les
échelles de temps du mode production et en modifiant le comportement des LEDS (voir paragraphe
2.3). ATTENTION : ce mode a un impact non négligeable sur I'autonomie du produit.

e Mode de PRODUCTION :
Ce mode permet de faire fonctionner le produit dans son utilisation finale. Il doit permettre de garan-

tir un maximum d’autonomie au produit.
Pour passer d’un mode a 'autre on change la valeur d’un registre.

MODE
PRODUCTION

Le retour au mode d’ex-

ploitation se fait par la
MODE MODE commande ATO ou débran-

COMMANDE COMMANDE chement du cable USB

MODE TEST
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WIRELESS PRODUCTS & SOLUTIONS

2.1.4 Mode REPLI

Le produit entre dans ce mode trés basse consommation suite a la détection d’un niveau de batterie
trop faible. Dans ce mode le produit se réveille toutes les 5 secondes pour faire clignoter 2 fois la LED
rouge.

Le remplacement de la pile (si le produit est en version pile changeable) suivi de I'application de l'ai-
mant permet de sortir de ce mode pour retourner en mode d’EXPLOITATION.

2.2. Fonctionnement applicatif

2.2.1 Transmission périodique sans historique

Produit en veille

Période
atteinte
?

Envoi trame Comptage
0x46 de I'impulsion

Le produit permet le comptage des entrées impulsionnelles et la transmission périodique des valeurs des comp-
teurs selon le schéma suivant :

Les paramétres associés a ce mode de fonctionnement sont :

e Période de transmission (registre S301).

e Activation et configuration des entrées (registre S320).

e Période du timer d'anti-rebond (registres S322)

La liste compléte des registres se trouve au paragraphe 3.4.

Exemple :
S301 Décimal 60 Mode périodique avec une période de 60x1min =
60 minutes
S320 Hexadécimal 0x39 Voie A :
o Activée
. Compteur autre que gaz
. Entrée fraude activée
Voie B :
o Activée
. Compteur gaz
o Entrée fraude désactivée
S322 Hexadécimal 0x57 Anti-rebond :
. Voie A = 500ms
. Voie B = 100ms
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WIRELESS PRODUCTS & SOLUTIONS

2.2.2 Transmission périodique avec historique

Le produit permet I'accumulation de plusieurs valeurs de compteurs successives avant la transmission
périodique de I'ensemble des valeurs selon le schéma suivant :

Produit en veille|<

détectée et
validée

Comptage
de I'impulsion

Envoi trame
0x48

Les parameétres associés a ce mode de fonctionnement sont :

e Activation et configuration des entrées (registre S320)

e Type d'historique (période d’historisation et nombre de valeurs a accumuler) (registre S321)
e Période du timer d’anti-rebond (registres S322)

La liste compléte des registres se trouve au paragraphe 3.4.

Exemple :
S320 Hexadécimal 0x39 Voie A :
. Activée
. Compteur autre que gaz
o Entrée fraude activée
Voie B :
. Activée
. Compteur gaz
o Entrée fraude désactivée
S321 Hexadécimal 0x02 Voies A et B : mode historique avec sauve-
garde des compteurs toutes les heures et
transmission toutes les 24h soit 24 valeurs par
compteur
S322 Hexadécimal 0x57 Anti-rebond :
. Voie A = 500ms
. Voie B = 100ms

Page 21 sur 108



LoRaWAN 863-870 Pulse - Guide utilisateur / User guide version V2.0.4

adeunis

WIRELESS PRODUCTS & SOLUTIONS

2.2.3 Transmission sur dépassement de seuil de débit

Le produit permet la détection de dépassement d’un seuil de débit pour chaque entrée de comptage

>€roduit en veiI9<

Non

Comptage

Calcul du débit ” .
de I'impulsion

Valeur Valeur
<(débit min <(débit
24h)

Sauvegarde du Sauvegarde du
nouveau débit nouveau débit

min sur 24h max sur 24h

Valeur

> (seuil
alarme

Envoi trame
0x47

selon le schéma suivant :

Le débit correspond au nombre d’impulsions de la période de calcul du débit divisé par cette méme

période. Il est exprimé en impulsions/heure.
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Le message d’alarme (trame 0x47) est émis une seule fois, il n'y a pas de nouvel envoi si le débit
repasse au-dessus du seuil tant que 'alarme reste active. L'alarme est automatiquement désactivée
apres I’émission de la trame quotidienne.

Les parameétres associés a ce mode de fonctionnement sont :

e Activation et configuration des entrées (registre S320)

Type d’historique (période d’historisation et nombre de valeurs a accumuler) (registre S321)
Période du timer d’anti-rebond (registres S322)

Période de calcul du débit (5325)

Seuils d'alarme (S326 et S327)

La liste compléte des registres se trouve au paragraphe 3.4.

Exemple :
Registre Codage de la Valeur Résultat
valeur
S320 Hexadécimal 0x39 Voie A :
e Activée
e Compteur autre que gaz
e Entrée fraude activée
Voie B :
e Activée
e Compteur gaz
e Entrée fraude désactivée
S321 Hexadécimal 0x02 Voies A et B : mode historique avec sauvegarde des compteurs

toutes les heures et transmission toutes les 24h soit 24 valeurs
par compteur

S322 Hexadécimal 0x57 Anti-rebond :

e Voie A = 500ms

e VoieB = 100ms

S325 Décimal 60 Période de calcul du débit (voies A et B) = 60min

S326 Décimal 10 000 Seuil de déclenchement de I'alarme de dépassement de débit
(voie A) = 10 000 impulsions par heure

S327 Décimal 30 000 Seuil de déclenchement de I'alarme de dépassement de débit
(voie B) = 30 000 impulsions par heure

2.2.4 Détection de fraude

Le produit permet la détection de changement d’état sur I’entrée fraude de chaque voie (front montant
détecté sur I'entrée normalement maintenue a la masse).

Le produit se réveille régulierement (selon les périodes définies dans les registres S332 et S334) et
vérifie I'état de |'entrée fraude de chacune des voies ayant la détection de fraude active.

L'alarme fraude est mémorisée s'il y a plusieurs détections successives (configurable dans les registres
S333 et S335) et transmise avec la prochaine trame quotidienne.

L'alarme est désactivée automatiquement aprés I’émission de la trame quotidienne.

Les parameétres associés a ce mode de fonctionnement sont :
e Activation et configuration des entrées (registre S320)
Période de scrutation de la fraude 1 (registre 332)

Seuil de détection fraude 1 (registre S333)

Période de scrutation de la fraude 2 (registre 334)

Seuil de détection fraude 2 (registre S335)

La liste compléte des registres se trouve au paragraphe 3.4.
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Exemple :

S320 Hexadécimal 0x39 Voie A :

e Activée

e Compteur autre que gaz
e Entrée fraude activée
Voie B :

e Activée

e Compteur gaz

e Entrée fraude désactivée

S332 Décimal 2 Période de scrutation de la fraude voie A est de
2x10s = 20s
S333 Décimal 3 Seuil de détection fraude voie A = 3 (scrutations

positives de la fraude voie A avant déclenchement
de lI'alarme fraude)

S334 Décimal 2 Période de scrutation de la fraude voie B est de
2x10s = 20s
S335 Décimal 3 Seuil de détection fraude voie B = 3 (scrutations

positives de la fraude voie B avant déclenchement
de lI'alarme fraude)

2.2.5 Transmission d’'une trame quotidienne

Le produit transmet toutes les 24 heures une trame quotidienne (0x30) selon le schéma suivant :

»IProduit en veille

de 24h

atteinte
?

Envoi trame
(0)'¢c]0]

Initialisation
des débits min
et max

Initialisation
des états des

alarmes
|

La période d’émission de la trame quotidienne est fixe (24 heures) et non configurable.
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2.2.6 Détection de fuite

Le produit permet la détection de fuite sur chaque entrée de comptage selon le schéma suivant :

Produit en veille

pulsio Périodeé
détectée de 24h
ot validég atteinte

Comptage de

I'impulsion Valeur
du compteur

de période
de débit nul<
compteur

Calcul du débit

aleur<
(seuil de

fuite) Alarme fuite

activée dans la
trame 0x30

Incrémentation Envoi trame
du, compFeut de 0x30
periode a debit

nul

Le débit correspond au nombre d’impulsions de la période de calcul du débit divisé par cette méme
période. Il est exprimé en impulsions/heure.

La détection de fuite est effectuée par I'analyse d’'un nombre d’occurrences (configurable par registre
: S330 et S331) ou le débit calculé est inférieur a un seuil de fuite (configurable par registre : S328 et
S329).

L'alarme fuite associée est mémorisée et transmise avec la prochaine trame quotidienne.
L'alarme est désactivée automatiquement aprés I’émission de la trame quotidienne.

Les parameétres associés a ce mode de fonctionnement sont :

e Activation et configuration des entrées (registre S320)

Type d’historique (période d’historisation et nombre de valeurs a accumuler) (registre S321)
Période du timer d’anti-rebond (registres S322)

Période de calcul du débit (S325)

Seuils de fuite (5328 et S329)

Compteurs de période a débit nul (5330 et S331)

La liste compléte des registres se trouve au paragraphe 3.4.
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Exemple :
Registre | Codage de la Valeur Résultat
valeur
S320 Hexadécimal 0x39 Voie A :
e Activée
e Compteur autre que gaz
e Entrée fraude activée
Voie B :
e Activée
e Compteur gaz
e Entrée fraude désactivée
S321 Hexadécimal 0x02 Voies A et B : mode historique avec sauvegarde des comp-

teurs toutes les heures et transmission toutes les 24h soit
24 valeurs par compteur

S322 Hexadécimal 0x57 Anti-rebond :
e \Voie A =500ms
e \Voie B =100ms

S325 Décimal 60 Période de calcul du débit (voies A et B) = 60min

S328 Décimal 10 Seuil de fuite (voie A) = 10 impulsions par heure

S329 Décimal 0 Seuil de fuite (voie B) = 0 impulsion par heure

S330 Décimal 3 Nombre de périodes quotidiennes en dessous du seuil de

fuite (voie A) = 3

S331 Décimal 5 Nombre de périodes quotidiennes en dessous du seuil de
fuite (voie B) = 5

Dans cet exemple, toutes les périodes pendant lesquelles le débit sur la voie A est inférieur a 10 impul-
sions/heure sont considérées comme des périodes de débit nul. Si le nombre total quotidien de pé-
riodes de débit nul est inférieur a 3 alors on considére qu’il y a une fuite sur la voie A.

2.2.7 Mode TEST

Ce mode permet a l'utilisateur de réaliser des essais du produit plus rapidement en réduisant les
échelles de temps du mode production et en modifiant le comportement des LEDS.

Il est obtenu en positionnant le registre S306 a la valeur 2 en mode COMMANDE. Une fois sorti du
mode COMMANDE, le produit reprend le comportement applicatif précédemment défini mais avec les
changements suivants :

- Registre S300 : la périodicité de la trame quotidienne est de 5 minutes au lieu de 24 heures.

- Registre S301 : la périodicité d’envoi des données (mode périodique) est exprimée en ving-
taines de secondes au lieu de la minute. Ainsi en mode TEST lorsque le registre 301 vaut 1, la période
d’émission n’est plus toutes les 1min mais toutes les 20 secondes.

- Registre S325 : la périodicité de calcul du débit (voies A et B) est exprimée en vingtaines de
secondes au lieu de minutes. Ainsi en mode TEST lorsque le registre 325 vaut 60, la période de calcul
du débit (voies A et B) vaut 60x20s=1200s (soit 20min) au lieu de 60 minutes.

- Les LEDS ont également un comportement différent permettant un retour visuel a l'utilisateur
dans les cas d’émission et de réception de trames (voir paragraphe 2.3 pour plus de détails).

La liste compléte des registres se trouve au paragraphe 3.4.

Re- Codage de la valeur | Valeur Résultat

gistre

S306 Décimal 2 Le produit est en mode TEST

S300 Décimal -- La trame quotidienne est envoyée toutes les 5 minutes

S301 Décimal 1 Mode périodique avec une période de 1x20 = 20s

S325 Décimal 60 Période de calcul du débit (voies A et B) vaut
60x20s=1200s soit 20 minutes
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2.3. Fonctionnement des LEDs

Mode

Etat Led Rouge

Etat Led Verte

Emission de trame (mode TEST
seulement)

Allumé pendant I'émission

Réception de trame (mode
TEST seulement)

Allumé pendant la réception
d’une trame de downlink

détection de I'aimant)

Produit en mode Park Eteinte Eteinte

Processus de détection d’ai- Eteinte ON dés détection de I'aimant a
mant (de 1 a 6 secondes) concurrence de 1 seconde
Démarrage du produit (aprés Eteinte Clignotement rapide 6 cycles

100 ms ON / 100 ms OFF

Processus de JOIN (Produit
LORA)

Pendant la phase de JOIN :
clignotante : 50ms ON/ 1 s OFF

Si phase de JOIN terminée (JOIN
ACCEPT) :

clignotante : 50ms ON / 50ms
OFF (6x)

Pendant la phase de JOIN :
clignotante : 50msON / 1s
OFF (juste apres LED rouge)

Si phase de JOIN terminée
(JOIN ACCEPT) :

clignotante : 50ms ON / 50ms
OFF (6x) (juste avant LED
rouge)

Passage en mode commande

Allumée Fixe

Allumée Fixe

Niveau de batterie faible

Clignotante (0.5s ON toutes les
60s)

Produit en défaut (retour usine)

Fixe

Produit en mode production
(mode TEST seulement)

50ms ON / 30 s OFF

50ms ON / 30 s OFF (juste
avant LED rouge)

Produit en mode REPLI

Clignotante (100ms ON/ 100ms
OFF) x2 toutes les 5s
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3. CONFIGURATION DU PRODUIT

Laconfigurationduproduitautraversduportmicro-USBpeutdésormaissefairededeuxmaniéres:vial'loTConfigurator(applicationalinter-
face conviviale) soit par envoi de commandes AT. Pour ouvrir le boitier du produit se reporter au paragraphe 5.1.

ATTENTION : le branchement du cable USB est consommateur d'énergie et a un impact non négligeable sur I'autonomie du
produit.

3.1. lot Configurator
loTConfiguratorestuneapplicationd’adeunis®développéepourfaciliterlaconfigurationdes

produitsgraceauneinterfaceconviviale.L'loTConfiguratorpeuts'utiliserdirectementsurun
mobile ou une tablette sous Android ou via un PC Windows.
Compatible Windows 10 seulement et Android 5.0.0 Minimum

[ —

Z)adeunis

WIRELESS PRODUCTS & SOLUTIONS

10T CONFIGURATOR

Connecter par l'interface micro-USB (cf paragraphe 5.2) présente sur le pro-
duit le PC ou le mobile. L'application reconnait automatiquement le produit,
télécharge ces paramétres de configuration et permet de configurer le produit
rapidement et intuitivement a I'aide des formulaires (menus déroulants, cases
a cocher, champs de texte..). L'application permet également la possibilité
d’exporter une configuration applicative pour pouvoir la dupliquer sur d’autres
produits en quelques clics.

Connected product

Name
Reference
Network type
Network ID
APP version

RTU version

Navigation

A Home
¥ comection

£ Applicative configuration

L'IoT Configurator s’enrichit en permanence des nouveautés.

Pour mobile ou tablette :

& Network configuration

Advanced

Application téléchargeable gratuitement sur Google Play
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.adeunis.loTConfigurato-
rApp

Pour ordinateur : directement sur le site internet Adeunis
https://www.adeunis.com/telechargements/

3.2. Mode Avancé
3.2.1 Connecter le produit a un ordinateur

ConnectezleproduitsuruneentréeUSBd’unordinateur.LeproduitpossédeunconnecteurmicroUSBTypeB(cfparagraphe5.2).Lorsdela
connexion le produit doit étre reconnu par l'ordinateur comme un périphérique Virtual Com Port (VCP).

SousWindows:Unevérificationdubonfonctionnementdelareconnaissanceduproduitparl'ordinateurpeutétreobtenueenconsultantle
gestionnairedepériphérique.VousdevezvoirapparaitrelorsdelaconnexionunpériphériquesérieUSBavecunnumérodeportCOMassocié.

% Gestionnaire de périphériques - O X
Fichier Action Affichage 7
o= @ HElE

H Périphériques logiciels ~
i3 Périphériques systéme
v {5 Ports (COM et LPT)
ﬁ Périphérique série USB (COM3)
[ Processeurs
[B Souris et autres périphériques de pointage

Sivousnevoyezaucunpériphériquedecetype,vousdevezinstallerledriverUSBpourcepériphérique,disponiblesurnotresiteinternet:
https://www.adeunis.com/telechargements/

Sélectionnez:

« Driver USB-STM32_x64, si votre ordinateur est un systéme 64 bits
« Driver USB-STM32, si votre ordinateur est un systéme 32 bits
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3.2.2 Mode commande

Utiliser unterminal port COM pourcommuniquer avecle produit. Nous utilisons le soft terminal port COMHERCULES disponibleen
téléchargement gratuit a I'adresse suivante :
http://www.hw-group.com/products/hercules/index_en.html

« Sous Hercules, sélectionner l'onglet «Serial», puis configurer le port série avec les paramétres série suivants :

Paramétres Valeur
Débit 115 200 bps
Parité Aucune
Data 8

Stop Bit 1

« Sélectionner le port série sur lequel le périphérique s'est créé sous Windows.
« Cliquer sur le bouton «Open» pour ouvrir le port série.

NOTE INFORMATION : Si le port com est correctement ouvert, Hercules vous indique «Serial port COM3 opened».
Sinon vous avez «Serial port com opening error», soit le port com est déja ouvert sur une autre application, soit il n‘existe pas.

4% Hercules SETUP utility by HW-group.com - o X
UDP Setup Serisl | TCP Clent | TCP Server| UDP | TestMode | About |
Received/Sent data
Serial port coMS opensa
| COMS
115200
Data size
8
none
OFF
Free
Modem ines X Close
@co @R @SR @cTs [T DTR [T RTS ‘
Send
[ [~ HEX Send ngmup
[ I™ HEX  Send o
r
] I HEX Send | Vereiom 290

Tapez'+++'pour passerle produiten mode de configuration. -
Received/Sent data
Surleterminalportcom,vousdevezégalementavoirunretour Serial port COM3 opened

o! mfor.matlon <<CM>> pour Comma’nd Mode. 4 CONNECTING. . .

L'envoi de caractére sur Hercule s'affiche en magenta et la
réceptionennoir.Sivousnevoyezpaslescaractéresd'envoi,c'est CH
probablement parce que 'ECHO n'est pas actif sur le logiciel.
Activerl'optiondanslemenuaccessibleparunclicdroitdansla
fenétre de visualisation.
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3.2.3 Commande AT

Unecommandedébuteavecles2caractéresASCIl:«AT»,suivisd'unouplusieurscaractéresetdonnées(voirci-apréslasyntaxedescom-
mandes AT disponibles sur le modem).
Chaquecommandedoitseterminerparun «CR»ou«CR»«LF»,lesdeux possibilités sontacceptées. (CRsignifie: Carriage Return, LF

signifie : Line Feed).

A la réception d’une commande, le modem retourne :
+ « Les données »<cr><If>, pour une commande de lecture type ATS<n> ?, AT/S ou AT/V.

« «O» <cr><If>, pour toutes les autres commandes lorsque celle-ci est acceptée.

««E»<cr><If>, silrefuselacommandecarerreurdesyntaxe,commandeinconnue, registreinconnu, paramétreinvalide, ....
« « CM» <cr><If>, s'il accepte I'entrée en mode commande

Tableau des commandes AT :

Commande Description Exemple de réponse
+++ Entrée en mode commande «CM»<cr><If>
ATPIN <PIN> DonneaccésauxcommandesATsileregistreS304
est différent de 0
ATV Affichelaversiondufirmwaredel’applicationetla | APPx_Vxx.xx.xx:RTUx_Vyy.yy.yy
version du firmware du module RTU
AT/N Affiche le réseau utilisé "LoRa" ou "SIGFOX" ou «\WMBUS»
AT/ARF Affiche la référence du produit «ARF8240CAA\r\n»
ATS<n>? Retourne le contenu du regitre <n> S<n>=<y><cr><If>avec<y>commecontenuderegistre
AT/S Affiche tous les registres /

ATS<n>=<m>

Attribue la valeur <m> au registre <n>

«O»<cr><If> si ok, «<E»<cr><If> si erreur, «\W»<cr><If>
si erreur de cohérence

ATR APP Remet les configurations par défaut de la partie | «<O»<cr><If>

applicative
AT&W Sauvegarde la nouvelle configuration «O»<cr><If>, «Ex<cr><If> si erreur de cohérence
ATO Permet de sortir du mode commande «O»<cr><If>, «<Ex<cr><If> si erreur de cohérence

ATT63 PROVIDER

Mot de passe du fournisseur

«O»<cr><If>

Exemple d'une suite de commandes et de réponses correspondantes telles qu'on pourrait les voir sur un terminal :

Syntaxe i Syntaxe de la réponse a la ligne sui-
de la Commande A vante
+++ Demande d’entrée en mode commande CM
ATS221=1 Demande de passage en mode d‘activa- |E

tion OTAA

ATS214=0018B200

Modification APP_EUI MSB

E -> Cette commande n’est pas valide
(registre non débloqué)

ATT63 PROVIDER Déblocage registre opérateur 0
ATS214=0018B200 Modification APP_EUI MSB @]
ATS215? Retourne la valeur du registre S215 S5200=44512451
AT&W Demande de mémorisation de I'état des | O

registres
ATO Demande de sortie du mode commande |O

Interprétationdel'exempleci-avant:I'utilisateuravoulumodifierledébutdel’APP_EUlaprésavoirfaitunecommandenonautorisée(réponse
E),undéblocagedesregistresaétéréalisé pourmodifierceregistre.Unevérificationdeladeuxiémepartiedel’APP_EUlesteffectuéeetune
sauvegardedesparamétresavantsortieestréalisée.Déslasortieduproduitdumodecommande,leproduiteffectueunedemandedeJOIN.
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3.2.4 Registres fonction

La liste des registres ci-dessous permet de modifier le comportement applicatif du produit.

Registre | Taille (octets) Description Codage Détails
$300 N/A Période de transmission de la N Valeurignorée, lapériodeestfixéea24heures(nonconfigurable)en
trame quotidienne mode EXPLOITATION et 5 minutes en mode TEST
S301 2 Période de transmission des Décimal | Défaut: 1440
données de comptage Min/max: 1 a 1440
Unité :

X Tmin si S306=1
x 20s si S306=2

S303 1 Acquittementdestramesmon- | Décimal | Défaut: 0 (désactivé)
tantes Min/max:0a 1
La valeur 1 active la demande d’acquittement
S304 2 Code PIN Décimal Défaut : 0 (désactivé)

Min/max: 0 a 9999

CodePINutiliséaveclacommandeATPIN.LavaleurOdésactivelecode
PIN.

ATTENTION: pardéfautle codePINestdésactivé. Amanipuleravec
précautioncarsil’utilisateurmetenplaceuncodePINetqu'iloublie
celui-cileproduitserabloquéetdevraétreretournéaadeunis®pour
déblocage.

S306 1 Mode de fonctionnement Décimal | Défaut:0

Permet de passer le produit dans I'un des modes suivants :
0: mode PARC

1: mode PRODUCTION

2: mode TEST

3: mode REPLI

S320 1 Configurationdesentrées(voies | Hexadécimal | Défaut : 0x11
AetB) Pour la voie A:
. Bit O : Activation voie A
- Valeur 0: voie désactivée
- Valeur 1 :voie activée
. Bit 1 : Type compteur voie A (activation pull-up)
- Valeur 0 : compteur autre que Gaz, pull-up désactivée
- Valeur 1: compteur Gaz, pull-up activée
. Bit 2 : Réservé
. Bit 3 : Entrée fraude voie A
- Valeur 0: désactivée
- Valeur 1:activée
Pour la voie B :
. Bit 4 : Activation voie B
- Valeur 0: voie désactivée
- Valeur 1 :voie activée

. Bit 5 : Type compteur voie A (activation pull-up)
» Valeur 0: compteur autre que Gaz, pull-up désactivée
» Valeur 1: compteur Gaz, pull-up activée
. Bit 6 : Réservé
«  Bit 7:Entrée fraude voie B
» Valeur 0: désactivée
» Valeur 1:activée

S321 1 Configuration de I'historique | Hexadécimal | Défaut : 0

(voies A et B) Bits 0 a 2 : Configuration historique

«  Valeur 0: pas d’'historique

«  Valeur1:périoded'historisationégalea10min/périodedémis-
sion égale a 1h

«  Valeur2:périoded’historisationégaleah/périoded'émission
égale a 24h
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S322

Période du filtre anti-rebond /
largeurminimumdesimpulsions
comptées (voies A et B)

Hexadécimal

Défaut : 0x22

Bits 0 a 3 : période du filtre anti-rebond de la voie A
. Valeur 0: désactivé

. Valeur 1: 1 ms

. Valeur 2: 10 ms

. Valeur 3: 20 ms

. Valeur 4: 50 ms

. Valeur 5: 100 ms

. Valeur 6: 200 ms

. Valeur 7: 500 ms

. Valeur8:1s

. Valeur9:2s

. Valeur A:5s

. ValeurB:10s

. Valeurs C a F : réservées

Bits 4 a 7 : période du filtre anti-rebond de la voie B
. Valeur 0: désactivé

. Valeur 1: 1 ms

. Valeur 2: 10 ms

. Valeur 3: 20 ms

. Valeur 4: 50 ms

. Valeur 5: 100 ms

. Valeur 6: 200 ms

. Valeur 7: 500 ms

. Valeur8:1s

. Valeur9:2s

. Valeur A:5s

. ValeurB:10s

. Valeurs C a F : réservées

S323

Valeur courante du compteur
voie A

Décimal

Défaut: 0
Min/max: 0 a (2327)
Unité : nombre d'impulsions

Enmodecommande,ilestpossibledevenirécrireunenouvellevaleur
dansceregistre (parexemple unevaleurd'initialisation,unevaleur
d'ajustement...).

S324

Valeur courante du compteur
voie B

Décimal

Défaut: 0
Min/max: 0 a (23%)
Unité : nombre d'impulsions

Enmodecommande,ilestpossibledevenirécrireunenouvellevaleur
dansceregistre (parexemple unevaleurd'initialisation, unevaleur
d'ajustement...).

S325

Périodedecalculdudébit(voies
AetB)

Décimal

Défaut : 60
Min/max: 1a 1440
Unité :

X Tmin si S306=1

x 20s si S306=2

S326

Seuil de déclenchement de
I'alarmededépassementdedébit
(voie A)

Décimal

Défaut : 0 (désactivé)
Min/max:0a 65535
Unité : impulsions par heure

S327

Seuil de déclenchement de
I'alarmededépassementdedébit
(voie B)

Décimal

Défaut : 0 (désactivé)
Min/max:0a 65535
Unité : impulsions par heure

S328

Seuil de fuite (voie A)

Décimal

Défaut: 0
Min/max: 0 a 65535
Unité : impulsions par heure

$329

Seuil de fuite (voie B)

Décimal

Défaut:0
Min/max:0a 65535
Unité : impulsions par heure
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S330 2 Nombredepériodesquotidiennes | Décimal Défaut : 0 (désactivé)
endessousduseuildefuite(voie Min/max: 0 a 1440
A) Unité : aucune

Lamultiplicationdeceregistreparlapériodedemesurededébitdoit
étreinférieurea24heuresfautedequoileproduitseraperpétuellement

en alarme
S331 2 Nombredepériodesquotidiennes | Décimal | Défaut: 0 (désactivé)
endessousduseuildefuite(voie Min/max: 0 a 1440
B) Unité : aucune

Lamultiplicationdeceregistreparlapériodedemesurededébitdoit
étreinférieurea24heuresfautedequoileproduitseraperpétuellement

en alarme
S332 1 Périodedescrutationdelafraude | Décimal Défaut : 2
voie A Min/Max: 1 a 255
Unité : x10 secondes
S333 1 SeuildedétectionfraudevoieA | Décimal | Défaut:3

Min/Max: 1 a 255

Unité : Aucune
NombredescrutationspositivesdelafraudevoieAavantdéclenche-
ment de I'alarme fraude

S334 1 Périodedescrutationdelafraude | Décimal Défaut : 2
voie B Min/Max: 1 a 255
Unité : x10 secondes
S335 1 SeuildedétectionfraudevoieB | Décimal | Défaut:3

Min/Max: 1 a 255

Unité : Aucune
NombredescrutationspositivesdelafraudevoieBavantdéclenche-
ment de I'alarme fraude

3.2.5 Registres réseau

Lalistedesregistresci-dessouspermetdemodifierlesparameétresréseauduproduit.CettelisteestaccessibleenmodePROVIDERsuiteal'exé-
cution de la commande ATT63 PROVIDER.
Cesregistresdoiventétremanipulésavecprécautioncarsusceptiblesd’engendrerdesproblémesdecommunicationoudenon-respectdela
Iégislation en vigueur.

Registre | Taille Description Codage Détails
(octets)
S201 4 Facteurdétalement | Décimal Défaut: 12 (868) ou 10 (915) selon la référence du produit
(SF) par défaut Min/max:4a12
Unité : aucune
S202 4 Largeur de bande | Décimal Défaut :0
Possibilités :
. 0=125kHz
. 1=250kHz
. 2=500kHz
S205 4 Puissance d'émis- | Décimal Défaut: 14
sion Min/max:2a 14
Unité : dBm
5206 4 Facteurdétalement | Décimal Défaut: 12 (868) ou 10 (915) selon la référence du produit
(SF) maximum Min/max:5a 12
Unité : aucune
S207 4 Parameétres ADR: | Décimal Défaut : 64
ADR_ACK_LIMIT Min/max:1a 64
Unité : aucune
S208 4 Paramétres ADR: | Décimal Défaut: 32
ADR_ACK_DELAY Min/max:1a32
Unité : aucune
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S214 4 LORAAPP-EUI(pre- | Hexadécimal | Défaut: 0
mierepartie—MSB) Clé codée sur 16 caractéres. Chaque registre contient une partie de la clé.
5215 4 LORAAPP-EUI(deu- | Hexadécimal Utilisée lors de la phase de JOIN en mode OTAA
xiemepartie-LSB)
Exemple :
APP-EUI = 0018B244 41524632
. 5214 =0018B244
. S$215=41524632
S216 4 LORA APP-KEY Hexadécimal | Défaut: 0
(premiére partie — Clé codée sur 32 caracteres octets. Chacun des 4 registres contient 8 caracteres.
MSB) Utilisée lors de la phase de JOIN en mode OTAA
S217 4 LORA APP-KEY Hexadécimal '
(deuxiéme partie— Exemple::
APP-KEY = 0018B244 41524632 0018B200 00000912
MID MSB)
. $216=0018B244
5218 4 LORA APP-KEY Hexadécimal . S217=41524632
(troisiéme partie - . 5218 = 0018B200
MID LSB) . $219=00000912
S219 4 LORA APP-KEY Hexadécimal
(quatrieme partie
- LSB)
$220 4 Options LoRaWAN | Hexadécimal | Défaut :1
Bit 0 : Activation de 'ADR ON(1)/OFF(0)
Bit 1: Réservé
Bit 2 : DUTYCYCLE ON(1)/DUTYCYCLE OFF(0)
Bit 3 a 7 : Réservés
ATTENTION :
LadésactivationduDutyCyclepeutentrainerselonl'usageduproduitunnon-respectdes
conditionsd'utilisationdelabandedefréquencedoncuneviolationdelaréglementation
envigueur.DanslecasdeladésactivationduDutyCyclelaresponsabilitéesttransférée
a l'utilisateur.
S221 4 Mode d’activation | Décimal Défaut : 1
Choix: (voir NOTE1 apreés le tableau)
. 0:ABP
. 1: OTAA
5222 4 LORA NWK_SKEY | Hexadécimal | Défaut: 0
(premiére partie — Paramétre codé sur 16 octets. Chacun des 4 registres contient 4 octets.
MSB)
$223 4 LORA NWK_SKEY | Hexadécimal
(deuxiéme partie -
MID MSB)
5224 4 LORA NWK_SKEY | Hexadécimal
(troisieme partie -
MID LSB)
S225 4 LORA NWK_SKEY | Hexadécimal
(quatriéme partie
- LSB)
S226 4 LORA APP_SKEY Hexadécimal | Défaut: 0
(premiére partie - Parametre codé sur 16 octets. Chacun des 4 registres contient 4 octets.
MSB)
5227 4 LORA APP_SKEY Hexadécimal
(deuxiéme partie -
MID MSB)
S228 4 LORA APP_SKEY Hexadécimal
(troisiéme partie -
MID LSB)
5229 4 LORA APP_SKEY Hexadécimal
(quatriéme partie
-LSB)
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S250 4 Configuration Décimal(868) | Défaut : 1
Canal 0 Hexadécimal | Canal de fonctionnement obligatoire LoRaWAN
(915) Cette valeur ne peut étre modifiée
S251 4 Configuration Décimal(868) | Défaut: 1 (868) ;0 (915)
Canal 1 Hexadécimal | Canal de fonctionnement obligatoire LoRaWAN
(915) Cette valeur ne peut étre modifiée
S252 4 Configuration Décimal(868) | Défaut : 1
Canal 2 Hexadécimal | Canal de fonctionnement obligatoire LoRaWAN
(915) Cette valeur ne peut étre modifiée
S253 4 Configuration Décimal(868) | Défaut: 0 (868); 1 (915)
Canal 3 Hexadécimal | 0: Canal désactivé
(915) Autre : Configuration utilisateur (NOTE2)
S254 4 Configuration Décimal(868) | Défaut: 0
Canal 4 Hexadécimal | 0 : Canal désactivé
(915) Autre : Configuration utilisateur (NOTE2)
S255 4 Configuration Décimal(868) | Défaut: 0 (868); 1 (915)
Canal 5 Hexadécimal | 0: Canal désactivé
(915) Autre : Configuration utilisateur (NOTE2)
S256 4 Configuration Décimal(868) | Défaut: 0
Canal 6 Hexadécimal | 0 : Canal désactivé
(915) Autre : Configuration utilisateur (NOTE2)
S257 4 Configuration RX2 | Décimal(868) | Défaut : 1
Hexadécimal | 0: Canal désactivé
(915) 1: Configuration par défaut LoRaWAN
Autre : Configuration utilisateur
5258 4 Typedebande(uni- | Décimal Défaut: 3
quement en 915) Min/max:0a3
$280 4 NETWORK ID Hexadécimal | Défaut 0
Lecture seule
S281 4 DEVICE ADDRESS | Hexadécimal | Défaut: 0
NOTE 1 :

Le mode «Over The Air Activation» (OTAA), utilise une phase de JOIN avant de pouvoir émettre sur le
réseau. Ce mode utilise les codes APP_EUI (5214 et S215) et APP_KEY (5216 a S219) pendant cette

phase pour créer les clés de communication réseau.
Une fois cette phase terminée, les codes APP_skKEY, NWK_sKEY et DEVICE ADDRESS seront présents
dans les registres correspondants.
Une nouvelle phase de JOIN est démarrée a chaque fois que le produit sort du mode commande, qu’un
reset est effectué ou que le produit est mis sous tension.

Codes :

e APP_EUI Identifiant d’application global (fourni par adeunis®)
e APP_KEY Clé d’application du device (fourni par adeunis®)

Le mode «Activation By Personalization» (ABP), n‘a pas de phase de JOIN, il émet directement sur
le réseau en utilisant directement les codes NWK_sKEY (S222 a S225), APP_sKEY (5226 a S229) et
DEVICE ADDRESS (S5281) pour communiquer.

Codes :

e NWK_sKEY Clé de session réseau (fourni par adeunis®)
e APP_sKEY Clé de session applicative (fourni par adeunis®)
e DEVICE ADDRESS Adresse du device dans le réseau (fourni par I'utilisateur)
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WIRELESS PRODUCTS & SOLUTIONS

NOTE 2 :

Par défaut, les canaux 0 a 2 utilisent les paramétres par défaut du réseau LoRaWAN, les 4 autres
canaux sont inactifs. Une valeur du registre différente de 0 ou 1 permet de configurer le canal comme
suit :

7 6 | 5 | a4 | 3 | 2 1 0
Fréquence du canal DR Max DR Min

868100 5 3

SF12
SF11
SF10
SF9
SF8
SF7
SF7 - BW 250kHz
FSK 50 kps

N|jojun|,h|W|N|+H]|O

L'exemple donné permet de configurer une fréquence de 868.1 Hz et autorise un SF de 7 a 9. La com-
mande a envoyer pour réaliser cette opération est : ATS250=86810053<cr>
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4, DESCRIPTION DES TRAMES
4.1. Trames montantes (uplink)

Les trames montantes du produit vers le réseau (uplink) ont une taille variable selon les informations
transmises.

4.1.1 Octets fixes

Les deux premiers octets de la trame sont systématiquement dédiés pour indiquer le code de la trame
et le statut comme présenté ci-dessous :

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Code Status PAYLOAD

4.1.1.01 Code byte

Cet octet contient le code associé a la trame pour faciliter le décodage de celle-ci par le systéeme d'in-
formation.

4.1.1.02 Status byte

L'octet de statut (status byte) est décomposé de la maniére suivante :

Alarm Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1 | BitO
Status
Frame Counter Réservé Réservé HW Low Bat| Config

No Error X X 0 0 0
C_onﬁgura— X X 0 0 1
tion done 0x00 to 0x07

Low bat X X 0 1 0
HW Error X X 1 0 0

Détails des champs :

e Frame counter : compteur de trames, il s'incrémente a chaque émission et permet rapidement de
voir si une trame a été perdue. Il compte de 0 a 7 avant de reboucler.

e HW : ce bit est mis a 1 lorsqu’une erreur matérielle s’est produite, par exemple un probléme d’écri-
ture en EEPROM, un probléme de lecture sur I’ADC...Le produit doit étre retourné en SAV.

e Low Bat : bit a 1 si la tension batterie est inférieure a 2,5V (défini dans registre S522), sinon 0.
Cette information reste permanente.

e Config : bit a 1 si une configuration a été réalisée lors de la derniére trame descendante, sinon 0. Ce
bit retourne a 0 dés la trame suivante.

Exemple :
Une valeur de l'octet statut égale 0xA3(= 10100011 en binaire) donne :
e Bit 7a 5 = 101 = 0x05 soit un compteur de trame a 5
e Bit 4 a 0 = 00011 en binaire soit la validation de la configuration et une alarme batterie.
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4.1.2 Trames d’information sur la configuration du produit

Suitealaréceptiond'unetramedescendante(downlink)aveclecode0x01oulorsdupassageenmodeexploitation(sortiedumodePARCou
COMMANDE), la trame suivante (0x10) représentant la configuration applicative du produit est transmise :

0 1 2 [3et4 |5 |6 7 8et9 [10eti11[12a13

Code Status PAYLOAD...

0x10  |cf s306 [s301 [s320 [s321 [s322 [s325 [sS326  [S327
Status

0x10 |oxA3  [ox01 |ox003C [0x39 [0x02 |[0x57  |0x003C |0x2710 [0x7530

14315 |16a17 |[18a19 [20a 21
...PAYLOAD

S328 S329 S330 S331
0x000A [ 0x0000 |0x0003 |0x0005

Sa taille est de 22 octets.

Description de la trame:

Octet 2 : registre 306, mode du produit (PARC, STANDARD (production), TEST ou REPLI)

Octets 3 et 4 : registre 301, périodicité de la transmission, exprimé en minutes

Octet 5 : registre 320, configuration des entrées (voies A et B)

Octet 6 : registre 321, configuration de I'historique

Octet 7 : registre 322, période du timer de filtrage anti-rebond des voies A et B

Octets 8 et 9 : registre 325, période de calcul du débit (*1 minute si S306=1, *20 secondes si S306=2)
Octets 10 et 11 : registre 326, seuil de détection de sur-débit de la voie A

Octets 12 et 13 : registre 327, seuil de détection de sur-débit de la voie B

Octets 14 et 15 : registre 328, seuil de détection de fuite de la voie A

Octets 16 et 17 : registre 329, seuil de détection de fuite de la voie B

Octets 18 et 19: registre 330, nombre de périodes quotidiennes en dessous du seuil de fuite (voie A)
Octets 20 et 21 : registre 331, Nombre de périodes quotidiennes en dessous du seuil de fuite (voie B)

Dans lI'exemple en gris cela donne:

Octet 2: S306=0x01 : mode PRODUCTION en cours

Octets 3 et 4:5S301=0x003C = 60 en décimal :périodicité de la transmission égale a 60 minutes.
Octet 5:5320 = 0x39 : configuration des entrées (voies A et B) :

Voie A:
- Activée
- Compteur autre que gaz
- Entrée fraude activée
VoieB:

- Activée

- Compteur gaz

- Entrée fraude désactivée
Octet6:5321=0x02,configurationdel’historique:VoiesAetB:modehistoriqueavecsauvegardedescompteurstouteslesheuresettrans-
mission toutes les 24h soit 24 valeurs par compteur
Octet 7 : S322=0x57, anti-rebond Voie A = 500ms et Voie B = 100ms
Octets 8 et 9 : registre 325=0x003C=60 en décimal, période de calcul du débit égale a 60min
Octets 10 et 11:5326=0x2710=10000 en décimal, seuil de détection de sur-débit de la voie A égale a 10 000 impulsions par heure
Octets 12 et 13:5327=0x7530=30 000 en décimal, seuil de détection de sur-débit de la voie B égale a 30 000 impulsions par heure
Octets 14 et 15 : S328=0x000A=10 en décimal, seuil de détection de fuite de la voie A réglée a 10 impulsions par heure
Octets 16 et 17 : $S329=0x0000, seuil de détection de fuite de la voie B réglée a 0 impulsion par heure
Octets 18 et 19: S330=0x0003, nombre de périodes quotidiennes en dessous du seuil de fuite (voie A) égale a 3
Octets 20 et 21 : S331=0x0005, Nombre de périodes quotidiennes en dessous du seuil de fuite (voie B) égale a 5
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4.1.3 Trame d’information sur la configuration du réseau

Suite a la réception d’une trame descendante (downlink) avec le code 0x02 ou lors du passage en
mode exploitation (sortie du mode PARC ou COMMANDE), la trame suivante (0x20) représentant la
configuration réseau du produit est transmise :

0 1 2 | 3
Code Status PAYLOAD
0x20 Cf Status S220 S221
0x20 O0xA3 0x05 0x01

Sa taille est de 4 octets.

Description de la trame :
e Octet 2 : registre S220 : Activation de I'Adaptative Data Rate
e Octet 3 : registre S221 : Mode de connexion

Dans I'exemple en gris cela donne :
e Octet 2=0x05 : I'Adaptative Data Rate est activé
e Octet 3=0x01 : mode de connexion OTAA

4.1.4 Trame quotidienne

Cette trame (0x30) est émise 24 heures aprées le démarrage de |'application ou apres I'envoi de la
trame quotidienne précédente. En mode TEST, cette trame est émise toutes les 5 minutes.

0 1 2 3a4 5a6 7a8 9a10
Code Status PAYLOAD
0x30 Cf Status Alarmes Debijc max Debifc max Débit min voie Debi_t min
voie A voie B A voie B
0x30 0xA3 0x19 0x310A 0x12C4 0x0010 0x0000

Sa taille est de 11 octets.

Description de la trame :
e Octet 2 : Etat des différentes alarmes (bit a 1 si I'alarme est active, a 0 sinon) :

Bit 0 — Sur-débit sur la voie A

Bit 1 — Sur-débit sur la voie B

Bit 2 - Fraude détectée sur la voie A

Bit 3 - Fraude détectée sur la voie B

Bit 4 — Fuite détectée sur la voie A

Bit 5 - Fuite détectée sur la voie B

Bit 6/7 — Réservés
Octets 3 a 4 : Débit maximum mesuré sur la voie A au cours des derniéres 24 heures.
Octets 5 a 6 : Débit maximum mesuré sur la voie B au cours des derniéres 24 heures.
Octets 7 a 8 : Débit minimum mesuré sur la voie A au cours des derniéres 24 heures.
Octets 9 a 10 : Débit minimum mesuré sur la voie B au cours des derniéres 24 heures.

Dans I'exemple en gris cela donne :

e CQOctet 2 : Alarmes = 0x19 soit (00011001) en binaire ce qu'y donne :

Bit 0 = 1 - Sur-débit sur la voie A

Bit 1 = 0 — Pas de sur-débit sur la voie B

Bit 2 = 0 - Pas de fraude détectée sur la voie A

Bit 3 = 1 - Fraude détectée sur la voie B

Bit 4 = 1 - Fuite détectée sur la voie A

Bit 5 = 0 - Pas de fuite détectée sur la voie B

Bit 6/7 — Réservés

e Octets 3 a 4 : Débit maximum mesuré sur la voie A au cours des derniéres 24 heures= 0x310A soit
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12554 impulsions par heure.

e Octets 5 a 6 : Débit maximum mesuré sur la voie B au cours des derniéres 24 heures = 0x12C4
soit 4804 impulsions par heure.

e QOctets 7 a 8 : Débit minimum mesuré sur la voie A au cours des derniéres 24 heures = 0x0010
soit 16 impulsions par heure.

e Octets 9 a 10 : Débit minimum mesuré sur la voie B au cours des derniéres 24 heures = 0x0000
soit 0 impulsion par heure.

Pour rappel, les alarmes sont désactivées automatiquement aprés I'émission de la trame quotidienne.

4.1.5 Trame de réponse a une demande de valeur de registre(s)

Cette trame (0x31) est émise suite a la réception d'une trame descendante (downlink) avec le code
0x40 (voir paragraphe 4.2.4). Elle contient les valeurs des registres demandés dans la trame descen-
dante 0x40.

Exemple :
e Trame envoyée vers le produit (downlink) :

0 1 | 2 | 3 | 4 | s | . | N
Code PAYLOAD
0x40 CONFID1 | CONFID2 [CONFID3 [ X | x | X [ CONFIDn

Les champs CONF IDX (8bits) représentent les indices des registres a envoyer. Le registre correspon-
dant est 300 + valeur de CONF IDX.
e Trame transmise en retour par le produit :

0 1 | 2 | 3 | 4 | s | . | N
Code PAYLOAD
0x31 Status | VALUE1 | VALUE1 | VALUE2 | VALUE3 | VALUE3 | X

Dans cet exemple : CONF ID1 est un registre de 2 octets, CONF ID2 de 1 octet et CONF ID3 de 2
octets
Si une erreur est détectée dans la requéte, la trame 0x31 renvoyée sera vide.

4.1.6 Trame de données périodique

Cette trame (0x46) est émise a la fréquence définie par le registre S301.

0 1 2a5 6a9
Code Status PAYLOAD
0x46 Cf Status Compteur voie A Compteur voie B
0x46 0xA3 0x00015C4F 0x0000F74A

Sa taille est de 10 octets.

Description de la trame :

e Octets 2 a 5 : valeur du compteur de la voie A au moment de I'envoi de la trame
e Octets 6 a 9 : valeur du compteur de la voie B au moment de I'envoi de la trame

Dans I'exemple en gris cela donne :
e Octets 2 a 5 : compteur voie A = 0x00015C4F soit 89 167 impulsions
e Octets 6 a 9 : compteur voie B = 0x0000F74A soit 63 306 impulsions

4.1.7

Trame d’alarme

Cette trame (0x47) est émise si le débit mesuré sur une des voies dépasse le seuil configuré pour
cette voie (registres S326 et S327).
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0 1 243 | 435
Code Status PAYLOAD
0x47 Cf Status Débit mesuré voie A | Débit mesuré voie B
0x47 0xA3 0x2904 0x206C

Sa taille est de 6 octets.

Description de la trame :

e Octets 2 a 3 : Débit mesuré sur la voie A au moment de la détection du sur-débit, en impulsions/
heure.

e Octets 4 a 5 : Débit mesuré sur la voie B au moment de la détection du sur-débit, en impulsions/
heure.

Dans I'exemple en gris cela donne :

e Octets 2 a 3 : Débit mesuré sur la voie A au moment de la détection du sur-débit = 0x2904 soit 10
500 impulsions/heure

e Octets 4 a 5 : Débit mesuré sur la voie B au moment de la détection du sur-débit = 0x206C soit 8
300 impulsions/heure

4.1.8 Trame de données périodique avec historique sur 1 heure

Cette trame (0x48) est émise toutes les heures si la fonctionnalité est activée via le registre S321.

0 1 2 3a6 7al10 11a12
Code Status PAYLOAD...
0x48 Cf Status Index trame | Compteur voie A | Compteur voie B Delta AO
0x48 0xA3 0x00 0x00015C4F 0x0000F74A 0x0012

13 a 14 15a 16 17 a 18 19220 | 21a22 | 23a24 | 25a26 | 27a28 | 29a 30
PAYLOAD

Delta BO | Delta A1 | Delta B1 | Delat A2 | Delta B2 | Delta A3 | Delta B3 | Delta A4 | Delta B4

0x0020 0x0007 0x0010 0x0100 | OxO0F0O | Ox0000 | 0Ox00015 | Ox074A | 0x003B

Sa taille est de 31 octets.

Description de la trame :

e Octet 2 Index trame : Index de cette trame dans une séquence multi-message (toujours égal a
zéro dans cette configuration).

e Octets 3 a 6 : Compteur voie A : valeur du compteur de la voie A 10 minutes aprés I'envoi de la
trame précédente.

e Octets 7 a 10 : Compteur voie B : valeur du compteur de la voie B 10 minutes aprés |'envoi de la
trame précédente.

e Octets 11 a 12 : Delta AO : Variation de l'index de la voie A pendant l'intervalle s’étendant de 10 a
20 minutes aprés l'envoi de la trame précédente.

e Octets 13 a 14 : Delta BO : Variation de lI'index de la voie B pendant l'intervalle s’étendant de 10 a
20 minutes aprés l'envoi de la trame précédente.

e Octets 15 a 16 : Delta Al : Variation de l'index de la voie A pendant l'intervalle s’étendant de 20 a
30 minutes aprés I'envoi de la trame précédente.

e Octets 17 a 18 : Delta B1 : Variation de l'index de la voie B pendant l'intervalle s’étendant de 20 a
30 minutes aprés I'envoi de la trame précédente.

e Octets 19 a 20 : Delta A2 : Variation de l'index de la voie A pendant l'intervalle s’étendant de 30 a
40 minutes apres I'envoi de la trame précédente.

e Octets 21 a 22 : Delta B2 : Variation de l'index de la voie B pendant l'intervalle s’étendant de 30 a
40 minutes apres I'envoi de la trame précédente.

e Octets 23 a 24 : Delta A3 : Variation de l'index de la voie A pendant l'intervalle s’étendant de 40 a
50 minutes aprés I'envoi de la trame précédente.

e Octets 25 a 26 : Delta B3 : Variation de l'index de la voie B pendant l'intervalle s’étendant de 40 a
50 minutes aprés I'envoi de la trame précédente.
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e Octets 27 a 28 : Delta A4 : Variation de I'index de la voie A pendant l'intervalle s’étendant de 50 a
60 minutes aprés |'envoi de la trame précédente.

e Octets 29 a 30 : Delta B4 : Variation de lI'index de la voie B pendant l'intervalle s’étendant de 50 a
60 minutes aprés I'envoi de la trame précédente.

Dans I'exemple en gris cela donne :

e Octet 2 Index trame : Index de cette trame dans une séquence multi-message (toujours égal a
zéro dans cette configuration) = 0

e Octets 3 a 6 : Compteur voie A : valeur du compteur de la voie A = 0x00015C4F soit 89 167 impul-
sions

e Octets 7 a 10 : Compteur voie B : valeur du compteur de la voie B = 0x0000F74A soit 63 306
impulsions

e Octets 11 a 12 : Delta A0 : Variation de l'index de la voie A = 0x0012 soit 18 impulsions de plus
dans les 10 minutes qui ont suivi

e Octets 13 a 14 : Delta BO : Variation de l'index de la voie B = 0x0020 soit 32 impulsions de plus
dans les 10 minutes qui ont suivi

e Octets 15 a 16 : Delta A1l : Variation de l'index de la voie A = 0x0007 soit 7 impulsions de plus
dans les 20 minutes qui ont suivi

e Octets 17 a 18 : Delta B1 : Variation de l'index de la voie B = 0x0010 soit 16 impulsions de plus
dans les 20 minutes qui ont suivi

e Octets 19 a 20 : Delta A2 : Variation de l'index de la voie A = 0x0100 soit 256 impulsions de plus
dans les 30 minutes qui ont suivi

e Octets 21 a 22 : Delta B2 : Variation de l'index de la voie B = 0x00FO soit 240 impulsions de plus
dans les 30 minutes qui ont suivi

e Octets 23 a 24 : Delta A3 : Variation de l'index de la voie A = 0x0000 soit aucune impulsion de plus
dans les 40 minutes qui ont suivi

e Octets 25 a 26 : Delta B3 : Variation de l'index de la voie B = 0x0015 soit 21 impulsions de plus
dans les 40 minutes qui ont suivi

e Octets 27 a 28 : Delta A4 : Variation de l'index de la voie A = 0x074A soit 1866 impulsions de plus
dans les 50 minutes qui ont suivi

e Octets 29 a 30 : Delta B4 : Variation de l'index de la voie B = 0x003B soit 59 impulsions de plus
dans les 50 minutes qui ont suivi

4.1.9 Trame de données périodique avec historique sur 24 heures

Trois trames (0x48) sont émises toutes les 24 heures si la fonctionnalité est activée via le registre

S321.
Trame 1/3:
0 1 2 | 3a6 7a1l0 11312 13314 15316 17318
Code Status PAYLOAD...
Cf Index Compteur Compteur
0x48 Status | trame voie A voie B Delta AO | Delta BO | Delta A1 | Delta Bl
0x48 0xA3 0x00 | Ox00015C4F | 0xO0000F74A | 0x0012 0x0020 0x0007 0x0010

19a20(21a22|23a24(25a26 [27a28(29a30|31a32(33a34|35a36(37a38|39a40

...PAYLOAD...
Del- Delta Delta Delta B3 Delta Delta Delta Delta Delta Delta Delta
taA2 B2 A3 A4 B4 A5 B5 A6 B6 A7

0x0100 | 0xO0F0 | 0x0000 | 0x00015 | 0x074A | 0x003B | 0x0010 | 0x0021 | 0x0100 [ OXO00F [ 0x0000

41a242|43a44|45a46 (47 a48 (49 a 50

...PAYLOAD
Delta Delta Delta Delta Delta
B7 A8 B8 A9 B9

0x00F1 | 0xO0A5 | 0X0000 | 0x0005 [ 0x00B5
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Sa taille est de 51 octets.

Description de la trame :

e Octet 2 Index trame : Index de cette trame dans une séquence multi-message (ici égale a 0, 1ére
trame)

e Octets 3 a 6 : Compteur voie A : valeur du compteur de la voie A 1 heure aprés I'envoi de la trame
précédente.

e Octets 7 a 10 : Compteur voie B : valeur du compteur de la voie B 1 heure aprés I’'envoi de la
trame précédente.

e Octets 11 a 12 : Delta AO : Variation de I'index de la voie A pendant l'intervalle s’étendant de 1 a 2
heures aprés I’envoi de la trame précédente.

e Octets 13 a 14 : Delta BO : Variation de I'index de la voie B pendant l'intervalle s’étendant de 1 a 2
heures aprés I’envoi de la trame précédente.

e Octets 15 a 16 : Delta A1l : Variation de l'index de la voie A pendant l'intervalle s’étendant de 2 a 3
heures aprés I’envoi de la trame précédente.

e Octets 17 a 18 : Delta B1 : Variation de l'index de la voie B pendant l'intervalle s’étendant de 2 a 3
heures aprés I’envoi de la trame précédente.

e Octets 19 a 20 : Delta A2 : Variation de l'index de la voie A pendant l'intervalle s'étendant de 3 a 4
heures aprés I’envoi de la trame précédente.

e Octets 21 a 22 : Delta B2 : Variation de l'index de la voie B pendant l'intervalle s'étendant de 3 a 4
heures aprés I’envoi de la trame précédente.

e Octets 49 a 50 : Delta B9 : Variation de l'index de la voie B pendant l'intervalle s’étendant de 10 a
11 heures aprées I’'envoi de la trame précédente.

Dans I'exemple en gris cela donne :

e Octet 2 Index trame : Index de cette trame dans une séquence multi-message = 0 (1ére trame)

e Octets 3 a 6 : Compteur voie A : valeur du compteur de la voie A = 0x00015C4F soit 89 167 impul-
sions

e Octets 7 a 10 : Compteur voie B : valeur du compteur de la voie B = 0x0000F74A soit 63 306
impulsions

e Octets 11 a 12 : Delta AO : Variation de I'index de la voie A = 0x0012 soit 18 impulsions de plus
dans I'heure qui a suivi

e Octets 13 a 14 : Delta BO : Variation de I'index de la voie B = 0x0020 soit 32 impulsions de plus
dans I'heure qui a suivi

e Octets 15 a 16 : Delta Al : Variation de I'index de la voie A = 0x0007 soit 7 impulsions de plus
dans les 2 heures qui ont suivi

e Octets 17 a 18 : Delta B1 : Variation de I'index de la voie B = 0x0010 soit 16 impulsions de plus
dans les 2 heures qui ont suivi

e Octets 19 a 20 : Delta A2 : Variation de I'index de la voie A = 0x0100 soit 256 impulsions de plus
dans les 3 heures qui ont suivi

e Octets 21 a 22 : Delta B2 : Variation de l'index de la voie B = 0x00FO0 soit 240 impulsions de plus
dans les 3 heures qui ont suivi

e Octets 47 a 48 : Delta A9 : Variation de I'index de la voie A = 0x0005 soit 5 impulsions de plus
dans les 10 heures qui ont suivi

e Octets 49 a 50 : Delta B9 : Variation de I'index de la voie B = 0x00B5 soit 181 impulsions de plus
dans les 10 heures qui ont suivi
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Trame 2/3:
0 1 2 344 | 5a6 | 7a8 [9a10|11a12[13314[15a16[ 17418
Code Status PAYLOAD...
0x48 Cf Index Delta Delta Delta Delta Delta Delta Delta Delta B13
Status |trame |A10 B10 All B11 Al2 B12 Al13
0x48 0xA3 0x01 0x0012 | 0x0020 [ 0x0007 [ 0x0010 | 0x0100 | OXOOFO | Ox0000 | 0x0015
19320 |21a22(23a24|25a26(27a28|29a30(31a32|33a34|35a36
...PAYLOAD...
Delta Delta Delta Delta Delta Delta Delta Delta Delta
Al4 B14 Al15 B15 Al6 B16 Al7 B17 Al18
0x074A | 0x003B [ 0x0010 | 0x0021 [ 0x0100 | OXO00F | Ox0000 | OXO0F1 | OX0O0A5
37 a 38 30a40 (41 a42|43a44 (45a46 |47 a48 (49 a 50
Delta Delta Delat Delta Delta Delta Delta
B18 A19 B19 A20 B20 A21 B21
0x0000 | Ox0005 | 0x00B5 | 0Xx00C3 | Ox0O0F1 | Ox0005 | Ox00B5

Sa taille est de 51 octets.

Description de la trame :

e Octet 2 Index trame : Index de cette trame dans une séquence multi-message (ici égale a 1, 2eme
trame)

e Octets 3 a 4 : Delta A10 : Variation de l'index voie A pendant l'intervalle s’étendant de 11 a 12
heures aprés envoi de la trame précédente.

e Octets 5 a 6 : Delta B10 : Variation de l'index voie B pendant l'intervalle s’étendant de 11 a 12
heures aprés envoi de la trame précédente.

e Octets 3 a 4 : Delta A11 : Variation de I'index voie A pendant l'intervalle s’étendant de 12 a 13
heures aprés envoi de la trame précédente.

e Octets 5 a 6 : Delta B11 : Variation de I'index voie B pendant l'intervalle s’étendant de 12 a 13
heures aprés envoi de la trame précédente.

e Octets 47 a 48 : Delta A21 : Variation de l'index voie A pendant l'intervalle s’étendant de 22 a 23
heures aprés envoi de la trame précédente.

e Octets 49 a 50 : Delta B21 : Variation de l'index voie B pendant l'intervalle s’étendant de 22 a 23
heures aprés envoi de la trame précédente.

Dans l'exemple en gris cela donne :

e Octet 2 Index trame : Index de cette trame dans une séquence multi-message = 1 (2éme trame)

e Octets 3 a4 : Delta A10 : : Variation de I'index de la voie A = 0x0012 soit 18 impulsions de plus
dans les 11 heure qui ont suivi

e Octets 5 a 6 : Delta B10 : Variation de l'index de la voie B = 0x0020 soit 32 impulsions de plus
dans les 11 heure qui ont suivi

e Octets 47 a 48 : Delta A21 : Variation de l'index de la voie A = 0x0005 soit 5 impulsions de plus
dans les 22 heures qui ont suivi

e Octets 49 a 50 : Delta B21 : Variation de l'index de la voie B = 0x00B5 soit 181 impulsions de plus
dans les 22 heures qui ont suivi
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Trame 3/3:
0 1 2 3a4 5a6
Code Status PAYLOAD
0x48 Cf Status Index trame Delta A22 Delta B22
0x48 OxA3 0x02 0x0012 0x0020

Sa taille est de 7 octets.
Description de la